LC2005

NUEVA CALIDAD DE RECUBRIMIENTO DLC CON
TECNOLOGIA DE CAPA FINA PARA EL MECANIZADO
DE PRECISION DE METALES NO FERROSOS.
MUESTRA EXTRAORDINARIAS PROPIEDADES DE
ADHESION Y DE RESISTENCIA AL DESGASTE

2 MITSUBISHI MATERIALS
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RECUBRIMIENTO DLC AVANZADO LIBRE DE HIDROGENO

El recubrimiento DLC es una capa que posee la
dureza del diamante y la lubricidad del grafito.

Sus excelentes propiedades de resistencia al
desgaste y anti adherencia lo hacen particularmente
apropiado para mecanizar aleaciones de aluminio,
por lo que es ideal para el uso en aplicaciones de
corte de metales. Las capas de DLC libres de
hidrégeno presentan una alta dureza y proporcionan
una alta resistencia al desgaste y al calor, motivo por
el cual se usan ampliamente para el recubrimiento
de herramientas de corte. En general, aunque el DLC
libre de hidrégeno destaca por su resistencia al
desgaste y al calor, se enfrenta al reto de ser
propenso al desgaste debido a la significativa
diferencia de dureza con respecto al sustrato.
Mitsubishi Materials ha solucionado este problema
adoptando una nueva capa fina de DLC libre de
hidrégeno con una adherencia mejorada,
consiguiendo asi un equilibrio excelente de
resistencia al desgaste y gran adhesion al sustrato.

TRES CARACTERISTICAS CLAVE DEL RECUBRIMIENTO DLC LIBRE DE HIDROGENO

Recubrimiento fino eficaz para el mecanizado de precision

Optimo para mecanizar componentes de alta precision, puesto que ofrece un excelente acabado superficial en los
componentes.

Alta dureza con excelente resistencia al desgaste

Su alta dureza proporciona una increible resistencia al desgaste, lo que prolonga la vida Util de la herramienta.

Extraordinaria adherencia

Logra una adhesidn excepcional, con lo que elimina las discrepancias dimensionales repentinas provocadas por el
desgaste y el desprendimiento de la capa de recubrimiento.

UN PRODUCTO RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE
GRACIAS A LA MAYOR EFICIENCIA CONSEGUIDA

A TRAVES DEL AUMENTO DEL RENDIMIENTO Y LA VIDA UTIL DE
LA HERRAMIENTA.
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CALIDAD DE RECUBRIMIENTO DLC PARA EL TORNEADO
DE METALES NO FERROSOS

COMPARACION DEL ACABADO DE LA SUPERFICIE DE LOS COMPONENTES AL MECANIZAR A6061

El afilado del filo de corte del metal duro y la suavidad de la capa fina permiten lograr un mecanizado de
alta calidad.

Material AW-6061 £
Placa DCGT11T302M-FS-P =
LC2005 &

Q@

Ve (m/min) 300 2
f (mm/rev) 0.05 §
ap (mm) 0.2 qu
Tipo de corte Corte refrigerado, Corte en seco 3
B

=
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3
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FILO DE CORTE DE LA MAYOR CALIDAD

LC2005 Convencional

RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE

Ra (pm) Rz (uym)

LC2005 0.383 1.758
LC2005 Convencional Convencional 0.563 2.031
Medicion tras 226 minutos de corte con refrigeracion Medicion tras 27 minutos de corte en seco
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LC2005
Ra=0.383 um Ra =0.286 pm
Rz =1.758 ym Rz =1.630 pm
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Convencional
Ra =0.563 pm Ra =0.438 pm

Rz =2.031Tym Rz = 2.245 pm
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RECUBRIMIENTO AVANZADO DLC LIBRE DE HIDROGENO
CON EXCELENTE RESISTENCIA AL DESGASTE Y AL CALOR

La capa fina aumenta la adherencia, por lo que se consigue una excelente vida Gtil de la herramienta en el corte
tanto con refrigerante como sin éL.
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2000

1000

LC2005 Convencional

El aspecto de los colores de los recubrimientos DLC puede variar dependiendo del grosor de la capa,
esto es solo un efecto visual y no influye en el rendimiento.

COMPARACION DE RESISTENCIA AL DESGASTE AL MECANIZAR AW-6061

El recubrimiento libre de hidrégeno de Mitsubishi Materials presenta una excelente resistencia al desgaste
y demuestra el alto rendimiento inherente del recubrimiento.

0.10

Material AW-6061

o —
® £ - _—®
Placa DCGT11T302M-FS-P o E008 =
LC2005 & 5006 —
c
i 2 2004
Ve [m/min) 300 5o //
f(mm/rev) 0.05 g.£002 =
ap (mm) 0.2 8= o0 T T T T T \
0 27 57 84 13 170 226
Tipo de corte Corte refrigerado

Tiempo de corte (min)

® Realizado tras un tiempo de mecanizado de 226 min

LC2005 Convencional
FS-P El desgaste avanza debido
al desprendimiento del
recubrimiento

Bl c2005 Convencional DLC
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CCET, CCGT, DCET, DCGT

PLACAS POSITIVAS DE 7° (CON AGUJERO])

Clase E, Clase G @ @ @ @
AZ

CCET, CCGT FS-P R/L-SRF R/L-SS

RE

EPSQ\\

80°

IC

DCET, DCGT

EPSR
55¢

Referencia @ @ 8 Ic s RE D1
N
8

CCGT060201M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.1 28
CCGT060202M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.2 28
CCGT060204M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.4 2.8
CCGT09T301M-FS-P F ° 9.53 3.97 <0.1 44
CCGT09T302M-FS-P F ° 9.53 3.97 <0.2 44
CCGTO09T304M-FS-P F ° 953 3.97 <0.4 44
CCGT09T304-AZ F ° 9.53 3.97 0.4 44
CCGT09T308-AZ F ° 953 3.97 0.8 44
CCETO03S1V3R-SRF F ° 3.97 139 0.03 2
CCET0351V3L-SRF F ° 3.97 139 0.03 2
CCET035101MR-SRF F ° 3.97 139 <0.1 2
CCET035101ML-SRF F ° 3.97 139 <0.1 2
CCET035102MR-SRF F ° 3.97 139 <0.2 2
CCET035102ML-SRF F ° 3.97 139 <0.2 2
CCETO03S104MR-SRF F ° 3.97 139 <04 2
CCETO03S104ML-SRF F ° 3.97 139 <04 2
CCETO4TOV3R-SRF F ° 476 1.79 0.03 2.4
CCETO4TOV3L-SRF F ° 476 1.79 0.03 2.4
CCETO4TO01MR-SRF F ° 476 1.79 <0.1 2.4
CCETO4TO01ML-SRF F ° 476 1.79 <0.1 2.4
CCETO4T002MR-SRF F ° 476 1.79 <0.2 2.4
CCETO04TO02ML-SRF F ° 476 1.79 <0.2 2.4
CCETO4TO04MR-SRF F ° 476 1.79 <0.4 2.4

112

(10 placas por caja) N

placas por caj o e

@ : Stock Europa. * : Stock Japén.
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CCET, CCGT, DCET, DCGT - PLACAS POSITIVAS DE 7° (CON AGUJERO)

Referencia @ @ § IC S RE D1
N
8

CCET04T004ML-SRF F [ ] 4.76 1.79 <0.4 2.4
CCET060201MR-SS L [ ] 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCET060201ML-SS L [ ) 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCET060202MR-SS L [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET060202ML-SS L [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET09T301MR-SS L [ J 9.525 3.97 <0.1 4.4
CCET09T301ML-SS L [} 9.525 3.97 <0.1 4.4
CCETO09T302MR-SS L [ ] 9.525 3.97 <0.2 4.4
CCETO09T302ML-SS L [ ] 9.525 3.97 <0.2 WA
CCET09T304MR-SS L [ J 9.525 3.97 <0.4 WA
CCET09T304ML-SS L [ J 9.525 3.97 <0.4 4.4
DCGT070201M-FSF-P F [ J 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCGT070202M-FSF-P F [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCGT11T301M-FSF-P F [ ] 9.525 3.97 <0.1 4.4
DCGT11T302M-FSF-P F [ ] 9.525 3.97 <0.2 4.4
DCGT070201M-FS-P F [ ] 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCGT070202M-FS-P F [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCGT070204M-FS-P F [ J 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCGT11T301M-FS-P F [ J 95725 3.97 <0.1 4.4
DCGT11T302M-FS-P F [ J 9.525 3.97 <0.2 4.4
DCGT11T304M-FS-P F [ ] 9.525 3.97 <0.4 4.4
DCGT11T304-AZ F [ ] 9.525 3.97 0.4 A
DCGT11T308-AZ F [ J 9.525 3.97 0.8 WA
DCET070201MR-SRF F [ J 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SRF F [ J 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SRF F [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SRF F [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070204MR-SRF F [ ] 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCET070204ML-SRF F [ 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCET11T301MR-SRF F [ J 9.525 3.97 <0.1 WA
DCET11T301ML-SRF F [ J 9.525 3.97 <0.1 4.4
DCET11T302MR-SRF F [ J 9.525 3.97 <0.2 4.4
DCET11T302ML-SRF F [ J 9572 3.97 <0.2 4.4
DCET11T304MR-SRF F [ ] 9.525 3.97 <0.4 4.4
DCET11T304ML-SRF F [ ] 9.525 3.97 <0.4 A
DCET0702V3R-SS L [ ] 6.35 2.38 0.03 2.8
DCET0702V3L-SS L [ ) 6.35 2.38 0.03 2.8
DCET070201MR-SS L [ J 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SS L [ J 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SS L [ J 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SS L [ 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET11T301MR-SS L [ ] 9.525 3.97 <0.1 A
DCET11T301ML-SS L [ J 9.525 3.97 <0.1 WA
DCET11T302MR-SS L [ J 9.525 3.97 <0.2 4.4
DCET11T302ML-SS L [ J ©.5725 3.97 <0.2 4.4
DCET11T304MR-SS L [ J 9.525 3.97 <0.4 4.4
DCET11T304ML-SS L o 9.525 3.97 v0.4 4.4

2/2

(10 placas por caja) N

p p ] 8 'Xc’

@ : Stock Europa. * : Stock Japén.
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VCGT, VPGT

PLACAS POSITIVAS DE 7°, 11° (CON AGUJERO])

Clase G F

VCGT "
e

EPSR E/

35° IC

FSF-P
VPGT
EPSR
35° IC

Referencia @ @ 8 Ic s RE D1
N
8
VCGT160404-AZ F ° 9.525 4.76 0.4 A
VPGT110301M-FSF-P F ° 6.35 3.18 <0.1 2.85
VPGT110302M-FSF-P F ° 6.35 3.18 <0.2 2.85
1/1
(10 placas por caja) Ny
placas por caj 8 VC,

@ : Stock Europa. * : Stock Japén.
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CONDICIONES DE CORTE RECOMENDADAS

Material Propiedades Condiciones @ @ ‘ Calidad Ve f ap
de corte

F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

() F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  020-14

Aleaciones de aluminio F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
(AW-6061, AW-A7075, Si<5 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
etc.) F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

£ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

o F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14

' N F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
ﬁigig?gfz]de aluminio 5 oi109 3 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-012  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  020-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

2 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

() F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50

F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14

Aleaciones de aluminio F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
(AC-46000, AC-48000, Si>10 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
etc.) F AZ LC2005 200 - 700 0.10 - 0.40 0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14

F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0

% F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6

F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0

L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

Condiciones de corte: @ : Corte continuo @ : Corte general ¥ : Corte interrumpido
Area de corte: F: Corte de acabado L: Corte ligero
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Condiciones de corte recomendadas

TIPO DE CORTE

NEW

Productos o ampliaciones totalmente nuevos que se
presentan en el lanzamiento actual (primavera u otofio)
y que todavia no aparecen en el tGltimo catalogo general.

Desbaste

NEW

Productos o ampliaciones que se presentaron en
ediciones de primavera y otofo anteriores y que aln
no estan en el Gltimo catalogo general.

Corte medio

APLICACION

Corte ligero

Fresado planeado

Pre acabado

Fresado de chaflanes

Acabado

Fresado escuadrado con radio

DOOOO®

Acabado espejo

Planeado cerca de la
pared

MATERIAL

Fresado en escuadra

Metal duro de ultra micro-grano
El metal duro de ultra micro-grano se utiliza para las
herramientas de corte.

Fresado lateral

Nitruro de boro cubico (CBN)
Se utilizar el CBN original de Mitsubishi Materials.

Fresado ranurado

Ceramica

Para un mecanizado eficiente a altas velocidades de
super aleaciones , gracias a sus excelentes propiedades
termorresistentes.

Fresado en rampa

Pulvimetalurgia de alta dureza HSS
Sustrato de pulvimetalurgia HSS de alta dureza.

Fresado de cajera

HSS de aleacion de alto grado
Sustrato de aleacion de HSS de alto grado.

Ranurado con radio

Acero rapido con cobalto
Sustrato de acero rapido con aleacion de cobalto.

Fresado copiado

Acero rapido
Sustrato de acero rapido.

06HCIHOCSOLHON

Fresado ranurado-T
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RECUBRIMIENTO

CARACTERISTICAS

Recubrimiento SMART MIRACLE
Nueva tecnologia de recubrimiento, densay lisa de alta
eficiencia para el mecanizado de materiales dificiles.

Filo vivo
Indica filo vivo de la fresa integral.

Recubrimento CRN
Recubrimiento CrN recién desarrollado para el
mecanizado de electrodos de cobre.

Superficie Gash
Indica que la fresa tiene un bisel de proteccion.

Recubrimento VIOLET
Mejora la vida Gtil de la herramienta en 2-3 veces
respecto a la de los productos de recubrimiento TiN.

Angulo de ataque o desprendimiento

Recubrimiento DP
Recubrimiento de nueva generacion aplicable a un gran
rango de materiales.

Angulo de hélice
Indica el angulo de la hélice de la ranura de la fresa
integral.

Recubrimiento MIRACLE
Recubrimiento original MIRACLE (ALTi)N.
También apto para mecanizado en seco.

Angulo de la punta
Indica el &ngulo de la broca en la punta. El ejemplo
muestra 140°.

Recubrimieno (AL, Ti) N
(ALTIIN , con un alto rango de aplicacion versatil.

Hélice de desbaste

Recubrimiento multicapa (ALTi,Cr)N
Ofrece mayor versatilidad para acero al carbono, acero
aleado y acero endurecido.

Hélice variable

Recubrimiento IMPACT MIRACLE
Recubrimiento monocapa con tecnologia nano cristalina
que genera una pelicula dura y termorresistente.

QP90IIO®OQ

Ranura de evacuacion de viruta redondeada

Recubrimiento MIRACLE
Recubrimiento original (AL, Ti)N MIRACLE , también apto
para mecanizado en seco.

©
o
o

Angulo de posicién del filo de corte

Recubrimiento VFR

(ALCrS In/(ALTiStiN PVD recubrimiento multicapa) es ideal
para mecanizar materiales extramadamente duros hasta
70 HRC.

NUCLEO DE LA BROCA

Recubrimiento DLC
Dureza similar al recubrimiento de diamante CVD,
longrando un recubrimiento con alta fuerza de adhesidn.

Tipo X
La reduccién del nlcleo X se utiliza en la punta de la broca.

Recubrimiento de diamante DFC
Para el mecanizado de materiales CFRP y CFRP con
aluminio.

Tipo XR
La reduccion del nucleo XR se utiliza en el filo de corte de
la broca.

Recubrimiento de diamante DF
Aplicable para el mecanizado de grafito.

Tipo S
Corte facil. Mayor utilizacion.

Recubrimiento de diamante
Recubrimiento de diamante CVD.
Adecuado para el taladrado y fresado CFRP.

Tipo N
Efectivo cuando el nlcleo es ancho.

) fo o o o fo (0 o ot (o (o (o (o (e

Recubrimiento de diamante CVD
Tecnologia Unica multicapa que controla el posicionamiento
de los micro granos de cristal de diamante , incrementando

W

la resistencia al desgaste, y la suavidad en el recubrimiento.

LOOGCOC

Rompevirutas




SiMBOLOS

TOLERANCIA

Tolerancia del angulo con conicidad
Indica la tolerancia del angulo de filo en una fresa cénica.

Tolerancia R
Indica la tolerancia radial en las fresas esféricas.

Tolerancia R
Indica la tolerancia del radio en una fresa integral térica.

ToleranciaR
Indica la tolerancia radial de una herramienta de corte con
diente redondeado.

Tolerancia del diametro exterior
Indica la tolerancia del didmetro de la fresa integral.

Tolerancia del filo de corte en la punta
Indica la tolerancia del didmetro en la punta.

Tolerancia didmetro mango
Indica la tolerancia del didmetro del mango.

Tolerancia diametro mango
Indica la tolerancia del diametro del mango.

Tolerancia de la broca/diametro

00000090

AGUJERO DE REFRIGERACION

Refrigerante externo

Refrigeracion interna

Refrigeracion interna

Centrado, agujero de refrigeracion interna

©DPO

Radial, agujero de refrigeracion interna

Agujero de refrigeracion interna

Agujero de refrigeracion interna

e




RED DE VENTAS EUROPEA

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone  +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

Al. Armii Krajowej 61 . 50-541 Wroclaw

Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621
Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone  +90232 5015000 . Fax +90 232 5015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com
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